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5 Bromsorgan, skrvbroms, trumbroms och metod for tillverkning av bromsorgan. 
TEKNISKT OMRADE 

Foicliggande uppfinning avscr ctt bromsorgan enligt ingrcssca till patentkravet 1 . 1 synnerhet 
avses ett bromsorgan dar fSrekomsten av bromsskrik kan reduccras gcnom utfonnningcn av 
10 ett bromsbelfigg. 



TEKNKENS STANDPUNKT 

Vid bromsning av fordon uppst&r ibland sk kallat bromsskrik, vilket fSrekommer bade vid 
skiv- och trumbromsar. Typsiska frekvenser for detta oljud Ugger i omradet av nigra kHz och 

is ligger inom den mftaskliga hoisems kfinslighetsomrade. Det ljud som alstras avtar visserligen 
med avstandet fian ljudkallan, men kan uppga till ca 140dB nira bromsen. Sirskilt stbrande ar 
stadsbussar som staanar mcd tfita intcrvaller inom tStt befolkade omraden. Bromsskrik ar en 
fbrekommandc orsak till klagomAl pa nya personbilar, lastbilar och bussar. Aven om 
bromsskrik inte pavcrkar bromseffekten och daiigenom sakerhcten fir problemet finda av stor 

20 betydelse och bchover lOsas. Problemet fbrekommer aven pa fordon med s.k, ABS-bromsar. 

Manga analyser av problemet med bromsskrik bar gjorts, och man bar provat manga olika 
losningar, Exempelvis bar man provat att dimensionera komponenter i bromssystem for att ft 
findrad egcnfrekvens bos systemet, utan att for den skull kunnat tUlrfickligt reducera 
25 fbrekomsten av bromsskrik hos bromssystem. 



Exempelvis visas i US 5145037 en skivbroms dir foTekomsten av bromsskrik avses 
reduceras genom att findomr&den hos bromsskivan avfasas inom ett omrade vers utstrackning 
fir beroende av vidden mellan hos ett bromsok ingaende klor vilka uppbSr en bakplatta dar 

•30 bromsbelfigget fir anordnat. En nackdel med denna kinda loaning fir att den avfasade, i 

rotationsriktningen framre finden av belfigget tenderer att mata in smuts mellan bromsskivan 
och belfigget, vilket kan store bromsrormigan momentant. Dcssutom reducerar avfasningar 

: belSggets eflektiva volym av slitmaterial. 
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Vidarc 9r genom US 4485989 ftrut kand en skivbroms dar bromsskrik avses rcduceras genom 
att bromsbeiagg f&rses med parti av smorjande fast material som m6jligg$r smttrjning av 
bromsskivan. 



Aven cm ovan nftmnda ffcrslag bidrar till att rcducera f&rekomsten av bromsskrik under vissa 
givna forutsfittningar, bidrar intc dessa losningar till an rcducera f&rekomsten av bromsskrik 
under varierande last p&lagd bromsorganet Problem kan avcn uppstA vid en skivbroms med 
anordning fbr smdrjning av bromsskivan, genom att bromsftam&gan reduceras initialt mer fin 
1 o normals vid ky la eller vftta. 



KORT BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

Andam&let med uppfinningen Sr att tillhandahilla ett bromsorgan d&r fbrekomsten av 
bro msskri k under varierande last p&lagd bromsorganet reduceras, under bibehAllande av 
1 5 jSmna bromsegenskaper. Detta andam&l uppn&s genom ett bromsorgan enligt den 
kannetecknande delen av patentkravet 1. 

Ett ytterligare andam&l med uppfinningen fir att tillhandahilla en skivbroms dar fbrekomsten 
av bromsskrik under varierande last p&lagd bromsorganet rcduceras . Detta Sndamfll uppn&s 
20 genom ett bromsorgan enligt den kannetecknande delen av patentkravet 13. 



25 



• * » 



30 



Annu ett ytterligare andam&l med uppfinningen fir att tillhandahfllla en trumbrums d&r 
f&rekomsten av bromsskrik under varierande last pftlagd bromsorganet reduceras. Detta 
andam&l uppn&s genom ett bromsorgan enligt den kannetecknande delen av patentkravet 14, 

Ytterligare annu ett andam&l med uppfinningen fir att tillhandahilla en xnetod fSr tillverkning 
av bromsorgan d&r fbrekomsten av bromsskrik under varierande last p&lagd bromsorganet 
reduceras. Detta andam&l uppn&s genom ett bromsorgan enligt den kannetecknande delen av 
patentkravet 15. 

Teorctisk bakgrund till uppfinningen 

Frfin exempelvis "An assumed Modes Method Approach to Disc Brake Squeal Analysis", 
Society of Automotive Engineers, 1999-01-1335 av Huit£n och Flint ftamg&r att p& grund av 
rotationssymmetrin hos ett bromsorgan, exempelvis en bromssldva existerar tvft moder vid 
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vaqc cgcnftckvcns hos bromsorganet Nfir ctt modpar cxlsterar f&r en egenftekvens kan 
v&g propagcra genom bromsorganet om ex citations energi tillfttrs varvid oljud, s.k. bromsskrik 
kan uppsti. Nfir ett bromsbeligg sammankopplar bromsskiva altcrnativt bromstrumma och 
hromsbel&gg splittras de kopplade modema upp i skilda egenftekvenser fbr systemet Icke 
konservativa kr after, sisom excmpclvis friktionskr after, tenderer att koppla dessa fristftende 
moder och sammanfSra dessa till en gemensam egenfrekvens varvid bromsskrik kan uppsti. 
Fdr att undvika att bromsskrik uppkommer bchdver silunda systemet utfoimas si att 
separation av en uppsSttning moder, vilka huvudsakligcn uppvisar egenftekvenser mellan 1 
och 1 5 kHz, kan bibeh&Uas. Kopplingen, och darigenom uppkomsten av bromsskrik, kan 
silunda uppkomzna £3r en rad olika egenftekvenser och Mr beroende av samverkan mellan 
belfigg och bromsorgan, dvs antingen skiva eller trumma. F6r att medge konstruktion av ett 
bromsorgan dSr risken f6r uppkomst av bromsskrik reducer as for flertalet av egenftekvenser, 
fSretridesvis alia egenftekvenser mom ovan namnda intervall Sr dct av vikt att samverkan 
mellan belagg och skiva eller trumma sker pi ett fflruts&gbait sfitt. Fig. 1 illustrerar ett fttrlopp 
dar en variation av ndtningsbcsttndighctcn i vissa regioner piverkar sammankoppling av 
splittradc moder, varvid en tivergftng kan ske frin ett stabilt tiilstind 10 till ett ostabilt 
tiilstind 11 vid en punkt 12 som motsvarar en kritisk nivi pi nOtningsbestandigheten, Genom 
uppfinningen kan denna punkt forflyttas till en hOgre nivft, dvs it hOger lings diagrammets X- 
axel. 

F1GURBESKRIVNING 

Uppfinningen kommer nedan att ninnare beskrivas med hanvisning till bifogade 
ritningsfigurer, dfir 



25 Fig.l fir ett kurvdiagram dfir enhetema ftekvens f och nfitningsbestSndighet W 

iskidliggor fenomenet koppling av splittrade moder, och 

Fig.2 fir en sidovy av ett bromsbelfigg enligt uppfinningen. 

m 
m 

: 30 BESKWVNING AV UTFORINGSEXEMPEL 

I figur 2 visas ett bromsorgan 1 3 enligt uppfinningen i sidovy. Bromsorganet fir anordnat att 
pi laat sfitt samvezka med en bromsskiva 17 eller en bromstrumma med hjalp av icke visade, 

* 

men f&r fackmannen vil kfinda organ. Exempcl pi samverkan och nOdvfindiga ingiende organ 
fbr att tillhandahilla en fungerande broms ges excmpclvis i US 5145037 och GB 2143 916, 



I 
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som utgOr ctt exempel pi en skivbroms dir bromsorgan enligt uppfinningen kan nyttjas, samt 
SE 504 272 som utgOr ctt exempel pi en trumbroms dir bromsoxgan enligt uppfinningen kan 
nyttjas. Bromsorganet 13 inne&ttar ett bxomsbeligg 14 och en bakplatta IS. BromsbclMgg 14 
och bakplatta IS Sr fSrctradesvis utfonnade i ett styckc. Altemativt kan bromsbeUgget vara 
5 infast pi nigot for fackmannen vfilkSnt sfitt till bakplattan* Bromsbelflgget utgdr slityta nflr 
bromsorganet nyttjas fcr bromsning och bakplattan f&rdelar presskraften frin (icke visade) 
bromscylindrar till bromsbeligget n&r bromsorganet nyttjas i en broms. Ett exempel pi 
utformning av en broms med bromscylindrar firms exempelvis i US 5 145037. 



ID Bromsbeliggct uppvisar en anliggningsyta 16 som ar avsedd att pressas mot en bromsskiva 
17 eller i fBrckommande fall mot en bromstiumma. Vidare uppvisar belSgget sidokanter 1 8 
samt todkanter 19, 20. Enligt uppfinningen fir bromsbclagget 14 utformat si, att n&tnings- 
bestSndigheten varierar i l&ngsled mellan de bida indkantema 19, 20, pi si salt att minst ctt 
av bromsbellggets indkantpartier 19a, 20a uppvisar ligre ndtningsbestandighet an rcsterande 

15 del av bromsbclagget Dcnna variation kan antingen upptrida successivt lings findkantpartiet , 
eller stegfonnigt i grflnspaxtict mellan Sndkantpaitiet och resterande del av bromsbeiaggeL 
Dcnna variation kan upptrida vid valfiri Bndkant eller vid bida Bndkanterna. Skillnaden i 
ndtningsbestandighet mellan detta indparti och den resterande delen av bromsbclagget uppgir 
l&mpligen itminstone till cirka 5 %. Enligt en fbrdelaktig variant av uppfinningen uppgir 

20 skillnaden i ndtningsbestandighet till itminstone 10 %. Enligt yttcrligare en fbrdelaktig 

variant av uppfinningen uppgir skillnaden i ndtningsbestandighet till itminstone 15%. Enligt 
en annan fbrdelaktig variant av uppfinningen uppgir skillnaden i ndtningsbestandighet till 
itminstone 20 %. LSngden pi findpartiet 19a, 20a uppgir limpligen till mellan 5 och 40 % av 
det totala avstindet mellan indkantema 19, 20. Enligt en fbrdelaktig variant av uppfinningen 

25 uppgir andpartiets lMngd lfimpligen till mellan 1 0 och 30 % av det totala avstindet mellan 
findkanterna 19, 20. Variationen av ndtningsbcstiindigheten behdver intc vara begrinsad till 
gndkantpartiema 19a, 20a, utan kan iven fbrdelas Over bromsbellggets hela Ungd, si att den 
ena Sndkanten uppvisar lflgre ndtningsbestandighet an den andra. Hfirvid kan variationen i 
ndtningsbestandighet gdrns stegvis eller kontinuerlig. Det fir samtidigt mdjligt att variera 

m 

:30 bromsbelSggets fiiktionstal i lingsled mellan de bida andkanteraa, pi si satt att minst ett av 
: bromsbeliggets indkantpartier uppvisar ligre fiiktionstal in resterande del av bramsbelSgget 

Hirvid erhilles en fbrdelaktig balans mellan ndtningsbestandighet och fiiktionstal, vilket kan 

jSmna ut kraftfbrdelningen pi ett bromsbclfigg. 
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Brorasbclflgget och bakplattan 8r tiUverkade av f&r feci 



vfilkanda material. 



Uppfinningen avscr ftven en metod f&r tillvcrkning av ett bromsorgan innefattande en 
balqplatta uppbSrandc ett bromsbel&gg vilket uppvisar itminstone en anliggningsyta samt 
5 sidokanter och Sndkanter, varvid bromsbelggget utfonnas s& att dess nOtningsbestfindighet 
varierar i ltagsled mellan de bAda andkanterna 19, 20. Harvid uppvisar minst ett av broms- 
bclfiggets andkantpaitier 19a och/eller 20a lagre notningsbestandighet fin resterande del av 
broxnsbelSgget. 

10 Uppfinningcn kan nyttjas f&r varierandc typcr av skiv- och tnnnbromsar vilktoda £5r 
fackmannea. 
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1 . Bromsorgan innefattande en bakplatta uppbfirande ctt bromsbclfigg (14) vilkct 
uppvisar fttminstone en anliggningsyta (16) samt sidokantcr (18) och Sndkanter (19, 20), 
kannetccknat av att bromsbelaggcts (14) nCtningsbcstSndighet varicrar i l&ogslcd 
mcllan de bftda findkantcma (1 9, 20), pft si satt att minst ctt av bromsbelfiggets findkanlpartier 
(19a och/eller 20a) uppvisar iSgre ndtningsbestfindighet an resterande del av broxnsbelfigget 

2. Bromsorgan cnligt krav 1, kannetccknat av att variational upptrader 
successivt i findkantpartiet (19a och/eller 20a) mellan findkanten (19 och/eller 20) och 
resterande del av bromsbeiagget. 

3. Bromsorgan exdigt krav I, kannetccknat av att variationen upptrader 
stegfonnigt i ett grinsparti mcllan findkantpartiet (1 9a och/eller 20a) och resterande del av 
bromsbeiagget. 

4. Bromsorgan cnligt krav 1 , kannetccknat av att variationen upptrfider 
stegfonni gt fr in den ena Sndkanten till den andra, s& att den ena findkanten ( 1 9 eller 20) 
uppvisar lflgre ndtningsbestandighet an den andra. 

5. Bromsorgan enligt krav 1 , kfinnetecknat av att variationen upptrader 
successivt frfin den ena andkantcn till den andra, sft att den ena andkanten (19 eller 20) 
uppvisar lfigrc nOtningsbestfindighet fin den andra. 

6. Bromsorgan enligt n&got kraven 1-5, kfinnetecknat av att skillnaden i 
nOtningsbestandighet uppg&r fttminstone till cirka 5 %. 

7. Bromsorgan enligt nftgot kraven 1-6, kfinnetecknat av att skillnaden i 
n^tningsbestfindighet uppg&r fttminstone till cirka 10%. 



8. Bromsorgan enligt nigot kraven 1 - 7, kfinnetecknat av att skillnaden i 

nOtningsbestandighet uppg&r fttminstone till cirka 15 %. 
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9. Bromsorgan enligt nigot kraven 1 - 8, kftnnetecknat av alt skillnaden i 
ndtningsbestfindighet uppgir itmin stone till cirka 20 %. 

10. Bromsorgan enligt kravet 2 cllcr 3, kSnnetccknat av att lfingden pi 
findpartict (19a och/cllcr 20a) uppgir till mellan 5 och 40 % av avstikndct mellan findkantema 
(19,20). 

11. Bromsorgan enligt kravet 10, k&nnetecknat av att Itagden pi indpartiet 
(19a och/eiler 20a) uppgir till mellan 10 och 30 % av avstflndet mellan findkantema (19, 20). 

12. Bromsorgan enligt nigot av kraven 1 till 11. k&nnetecknat av att 
bromsbclfiggets (14) fiiktionstal dessutom varierar i Ifingsled mellan de b&da findkantema (19, 
20), pi si sfitt att minst ett av bromsbelfiggets findkantpartier (19a och/eller 20a) uppvisar 
lfigre fiiktionstal fin resterandc del av bromsbelfigget. 

1 3. Skivbroms irmefattande ett bromsorgan enligt nigot av patentkraven 1-12. 

14. Trumbroms innef&ttandc ett bromsorgan enligt nigot av patentkraven 1-12. 

15. Metod f5r tillverkning av ett av en bakplatta (15) buret hromsbelagg (14), vilket 
uppvisar itminstone en anliggningsyta (16) samt sidokanter (18) och tadkanter (19, 20), 
k&nnetecknad av att bromsbelaggct (14) utfonnas si att dess ndtningsbesttodighet 
varierar i ISngsled mellan de b&da findkantema (19 och/eller 20), pi si sfitt att minst ett av 
bromsbelfiggets findkantpartier (1 9a och/eller 20a) uppvisar lfigre ndtningsbestfindigfeet fin 
resterande del av bromsbelfigget. 
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Uppfinningcu avscr ctt bromsorgan inncftttandc en bakplatta uppbftrande ctt bromsbel figg 
(14), vilket uppvisar itminstonc en anliggningsyta (16) samt sidokaater (1 8) och Sndkanter 
(19, 20). For undvikande av bromsskrik varicrar bioxnsbelaggets (14) ndtningsbestSndigbet 
1 fingsled mellan dc bfida andkantema (19, 20), pi s4 sStt att minst ctt av bromsbelaggets 
tadkantpartier (19; 20) uppvisar lagre ndtningsbestandighet in rcsterande del av 
bromsbclfigget 



(Pig. 2) 
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